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 چکیده

کیلوگرمی و بهره گیری از ماژول مبدل آنالوگ به دیجیتال  41در این پروژه با استفاده از یک لودسل 

HX711  و همچنین برد آردوینو توانسته ایم یک ترازوی دیجیتال طراحی کنیم در واقع به دلیل اینکه در خروجی

ویت گردد زیرا در میکرو های میلی ولت است این سیگنال باید تق 1تا  2لودسل سیگنال خروجی در حدود 

AVR  میلی ولت است و این کار  311حداقل ولتاژ قابل شناسایی توسط مبدل آنالوگ به دیجیتال در حدود

 عملا با تقویت کننده ها قابل پیاده سازی نیست زیرا نویز ایجاد شده سیگنال خروجی را خراب می کند.

بیت می باشد، برای دقت بیشتر  11میکرو دارای دقت  باید توجد داشت که مبدل آنالوگ به دیجیتال خود

 بیت و خروجی سریال می باشد. 24استفاده کرده ایم که دارای دقت  HX711از مبدل آنالوگ به دیجیتال 

 

 

 

 

 پنج



1 

 

 

 اول  فصل

 کلیات

 

 

 

 

 



2 

 

 

 

 مقدمه  1-1

ميلادي ايالات متحده در آستتاهه کلل يييي کلولوليي هليو  در منودس  ري  رلد    06در اوايل دهه         

کياهزيستتلر هه هي  س  ا  سايا  نو  نناه  دو  کلستس سته داهديود در آ مايدهاهناي هيياه  رل اردا     

 کده رلد، هم هم نايهزين رقيبش لامپ خلا م  کد 

  سايه يذارا  اصل  هيياه  فييچايلد کيهت نديدي راريت هلي  و يلردو  ملر، دو هفي ا 8601در سال 

يک کيهت ياسو  سا هده ماکين حساب, ره آهنا سفارش يک  8606کاسي  هيل دهد  در سال  8ملسل  ره ايوتل

چنار ريت  ري روي يک   (CPUآي ست  خا  رياي ماکين حسارناي نديد خلد داد و يک سيدا هده ميهزي   

متلود ييديد  اين روهد ادامه سيدا هيد و در  0666هاي ايوتل  IC  خاهلاده کياکتته ستتاخته کتتد و ردين کيکي  

چود ميليوسيوسسلر  8696دههودر اواخي  1618,  1616, س  ا  آ   1661, آي ست  هدت ريت   8691ستال  

 ريت  ره را ار عيضه کد   80

وتيل ( سا ره عيصه ونلد ريت  س 00ريت  و  21اين کحلل کا اميو  ادامه داکته است و ميليوسيوسسلرهاي 

اهد   اهثي ميليوهامييلکي هاي اوويه ره صلرت هيت فيوخته م  کدهد و رياي اهجا  هاري خا , رايد ره يذاکته

رياي اووين   IBMکيهت  8611در را  ماکين ريهامه ريزي م  کدهد و قارليت کلويد اهبله را هداکتود, کا ايوله 

هه اي در  ميوه رکتتد هيلد و اميو ه کتتاهد ننش هاي هاراورا 1رار کتتيو  ره فيوش هامييلکيهاي کتت  تت   

 رليت هاي هامييلکيهاي ک    هستيم قا کلولوليي و

 

 

 

                                                 
1 · Integrated Electronics 
2 · Personal Computer(PC) 
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 ؟چیست AVRمیکروکنترلر 1-2

 

ميليوهوتيوي در واقع يک هامييلکي کک کياکه اي م  راکد  هامييلکي کک کياکه اي ردين معوا است هه 

هل سيستم هامييلکي در داخل کياکه مدار مجتيع ناي داده کده است  ميليوهوتيويي هه ري روي کياکه 

در واقع  رد استهامييلکيهاي ک    استاهداسيليلله  ساخته م  کلد داراي خ لصياک  مداره خ لصيات 

ميليوهوتيوي قطعه اي است هه م  کلا  را داد  فيما  آهيا ره عيليات م تلف وا داکت يعو  يک هوتيل هووده 

 .قارل ريهامه ريزي است

ه ستين ويژي  ميليو قارليت ذخييه سا ي و انياي ريهامه است  يک ميليو کيام  خ لصيات يک 

ليوهوتيويها کياکه هاي  هستود هه کلسس يک هي  افزار ره يل  ا  هامييلکي را ره صلرت محدودکي داراست  مي

يا اسيبل  ريهامه هليس  م  کلهد و سي  ريهامه هلکته کده  هه هيا  اعيال ملرد هظي  Basic يا C  راهناي

هارري ا  ميليوهوتيوي است( کلسس هاميايلي يا اسيبلي هاميايل کده و ايي هاميايل ردرست  صلرت يييد فايل  

را کلويد خلاهد هيد هه اين فايل دقيقا هيا  دستلرات، اما ره  را  ماکين  يعو   را  قارل فنم کلسس 

ميليوهوتيوي( است ، در هنايت اين فايل کلويد کده کلسس ارزاري ره ها  سيوييمي ره ميليوهوتيوي موتقل م  

هيا  ره سايه هاي آ ، ميليوهوتيوي کيو   کلد   را اک ال موبع کغذيه مواس  ره ميليو و ارزارهاي ناهب  و ملرد

در واقع  ميليوهوتيويها مجيلعه اي ا  سيدا هده ، حافظه و کعداد  يادي عواصي  .ره انياي دستلرات خلاهد هيلد

ديجيتال م  راکد هه ره هارري انا ه م  دهد کا ا  طييق ريهامه هليس  هي يک ا  آهنا را رياي هار اهت اب هود  

اح  مدار ديجيتال م  کلاهيد هارهاي متولع  چل  هوتيل سيستم ها ، طي AVRرا استفاده ا  ميليوهوتيويهاي 

، ساخت فيلتي ، ساخت سيستم هي  افزاري هه کارع کبله ي خاص  داکته راکد   اوبته عيلما در حلضه ي 

 يسسته (  و     را اهجا  داد 
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 رو  ره رو  در حال يستيش است و کامل ييوه هاي  يي م  راکد : AVRخاهلاده ي 

 tinyAVR  سيي ATtiny   

o 8–1 حافظه ي ريهامه kB  

o 8–32-pin package  

o ارزارهاي سييامله  محدود 

o  :  اعضاي اين خاهلاده عبارکود اATTiny10  ، ATTiny11  ،ATTiny12  ،ATTiny13  ،

ATTiny15       و 

  AT90S سيي هلاسيک 

o  اين خاهلاده کلاهاي  ريدتيي هسبت رهTiny  ، ها دارهد ا  نيله افزايش حافظه ي ريهامه

 حافظه ي داده و       

o  :  اعضاي اين خاهلاده عبارکود اAT90S1200   ،AT90S2313  ،AT90S2323  ،AT90S2343 

 ،AT90S4433     و 

 megaAVR   سيي ATmega 

o  256–4 حافظه ي ريهامه kB  

o 28–100-pin package  

o دستلر ضيب و دستلراک  رياي مديييت حافظه ي ريهامه ي ( دستلرات يستيش يافته

  )ري گ

o يش يافتهارزار سييامله  يست 

o  :  اعضاي اين خاهلاده عبارکود اATmega48   ،ATmega2560  ،ATmega329  ،ATmega32 

 ،ATmega8      و 

   XMEGA  سيي ATxmega 

o  384–16 ريهامهحافظه ي kB  

o 44–64–100-pin package (A4, A3, A1)  

o  ،  سيستم رويداد ييا  "ويژي  هاي عيلليدي يستيش يافته ، ماهود"  

o   ارزار سييامله  يستيش يافته ماهودDACs 

http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=TinyAVR&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=MegaAVR&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=XMEGA&action=edit&redlink=1
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 AVR کاربرد خاص های   

o   ره هيياه ويژي  هاي خاص  هه در سايي اعضاي خاهلاده سيدا هي  کلد ماهود ، هوتيل هووده

 و        CAN سيديفته ، USB  ،PWM، هوتيوي  LCDي 

رياي هس  اطلا  ريدتي ا  در ملرد هييک ا  اين سيي ها و آکوا کد  را يک ميليوهوتيوي خا  م  

 ( آ  ميانعه هويد  DataSheetکلاهيد ره رييه ي مد  ات  

 ها AVRمعماری  1-3

 :رطلرهل  دو هل  معياري رياي ساخت ميليوهوتيويها ونلد دارد

 CISC  : (Complex Instruction Set Computer) معياري

هدف ا  اين معياري اين رلد هه يک دستلراوعيل رياي هي عبارک  هه در  را  سطح رالا هلکته کده راکد 

ونلد داکته راکد  اما ثارت ش هه هي چه کعداد دستلرات و روش هاي آدرس ده  در هامييلکي ريدتي راکد 

ريدتيي رياي سياده هيد  و سدتيباه  آهنا لا   است و اين امي سب  م  ييدد سيعت  مدارهاي س ت افزاري

محاسبات هاهش يارد  روارياين در اين معياري کعداد دستلرات ريدتي و سيچيده کي است اما ريهامه هليس  آ  

 .ر  ل  اسيبل  ساده کي کده و ا  طيف  سيعت انياي  دستلرات سايين کي آمده است

 RISC : (Reduced Instruction Set Computer) معياري

هدف ا  اين معياري هلکاه هيد   ما  انيا، را هاهش مجيلعه دستلرات در هامييلکي است  در اين معياري 

رياري هسبت ره معياري  86نديد کعداد دستلرات هاهش سيدا هيد و ا  طيف  سيعت انياي  دستلرات کقييبا 

ليس  ره  را  اسيبل  را قدري سيچيده و س ت هيد اما را ونلد ساختار رنيوه قبل  افزايش يافت و ريهامه ه

املا  ريهامه  RISC را حافظه هاي ظيفيت رالا و هيچوين استفاده ا  معياري AVR کده ميليوهوتيويهاي

 .فياهم ييديد BASIC و C هليس  ره  را  سطح رالا ماهود

 م  کلا  ره ملارد  يي اکاره هيلد : RISCا  ويژي  هاي معياري 

دستلر اوعيل ها در اين هل  معياري داراي سايز ثارت م  راکود و روارياين ديلد هيد  آهنا رسيار ساده  -8

 کي است 

 متغييي است( 828کا  16داراي کعداد هم دستلرات و سييع الانياست  کعداد دستلرات رين  -1

http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Application_specific_AVR&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Application_specific_AVR&action=edit&redlink=1


6 

 

ريدتي دستلرات در يک ساو  ساعت انيا م  کلهد و منيتيين مد  ه ي اين معياري اين است هه  -2

 ره هيين دويل سيعت انياي ريهامه رالا است 

 

 AVR ی پردازنده ساختار 1-4

يک واحد ميهزي ونلد دارد هه کيا  فعاويت هاي ميليو را مديييت م  هود  AVRدر ميليوهوتيويهاي 

 MCU  Masterها را ريعنده دارد  اين واحد و هيچوين وظيفه ي هوتيل کجنيزات ناهب  و ارکباط را حافظه 

Control Unit  ها  دارد ) 

ا  معياري هاروارد استفاده کده است ره طلريله حافظه ميليوهوتيويهاي  AVRدر ميليوهوتيويهاي 

AVR  کقسيم م  کلد ، هيچوين رياي ارکباط را هي يک  "حافظه ي داده "و  "حافظه ي ريهامه "ره دو قسيت

ا  اين قسيت ها ا  يذرياه هاي مجزا استفاده م  کلد  معياري هاروارد در مقايسه را معياري سوت  فل  هيلمن 

 سنواي راهد رنتيي دارد هه ا  طييق يک يذرياه مدتيک ره داده و ريهامه دستيس  سيدا م  هود ، 

 ریجسترهای عمومی  1-4-1

هه هي هدا  ا  اين ريجستيها هدت ريت  R31کا   R0عدد رلده و عبارکود ا   21کعداد اين ريجستي ها 

 در ارکباط مستقيم م  راکود  ALUهستود و  را واحد 

 ALU واحد 1-4-2

 و      را دارد   ADD ، SUB   ،ANDاين واحد وظيفه ي اهجا  عيليات موطق  و رياض  ماهود 

IR  ريجستي دستلر  Instruction Register ) 

اين ريجستي ، هد دستلر اوعيل  را هه ا  حافظه ي فلش خلاهده کده و رايد انيا کلد را در خلد ناي م  

 دهد 

ID   واحد رمزيداي  دستلر  Instruction Decoder ) 

ميرلط ره هدا  دستلراوعيل م  راکد و سيهوال هاي هوتيو    IRاين واحد کد يص م  دهد هد واقع در 

 لا   را رياي انياي آ  صادر م  هود 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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